


ความ​หนา​เหล็ก​วิลาด​สําหรับ​กล่อง​ดี​บุก​: เก​จ เท​มเปอร์​ และ​นํ้าหนัก​การ​เคลือบ​ดีบุก​ส่ง​ผล​ต่อ​ความ
พอดี​ ควา​มแข็ง​แรง​ การ​พิมพ์​ และ​ต้นทุน​อย่าง​ไร

Details
คําตอบ​โดย​สรุป​: กล่อง​ดีบุก​ตกแต่ง​แบบ​ 2​ ชิ้น​มัก​ขึ้น​รูป​จาก​เหล็ก​วิ​ลาด​อิเล็ก​โทร​ไลติก​ที่​มี​ความ
หนา​ประ​มา​ณ 0.​18–0.​30 mm แผ่น​ที่​บาง​ลง​ช่วย​ลด​นํ้าหนัก​และ​ต้นทุน​ของ​เหล็ก​ แผ่น​ที่​หนา​ขึ้น
ต้านทาน​รอย​บุบ​ได้​ดี​กว่า​และ​รองรับ​การ​ตอก​นูน​ที่​ลึก​ขึ้น​ เกรด​เท​มเปอร์​ควบคุม​ว่า​แผ่น​ขึ้น​รูป​ได้
ดี​เพียง​ใด​และ​ฝา​เด้ง​กลับ​มาก​น้อย​เพียง​ใด​ ส่วน​นํ้าหนัก​การ​เคลือบ​ดีบุก​กําหนด​ระดับ​การ​ป้องกัน
การ​กัดกร่อน​พื้น​ฐาน​ ควร​ระบุ​ทั้ง​สาม​ค่า​นี้​ก่อน​ขอ​ใบ​เสนอ​ราค​า

ทําไม​ความ​หนา​เหล็ก​วิลาด​สําหรับ​กล่อง​ดีบุก​จึง​มี​ผล​มาก​ขนาด​นี้​?
ผู้​ซื้อ​บรรจุ​ภัณฑ์​จํานวน​มาก​ส่ง​คําขอ​ใบ​เสนอ​ราคา​ที่​ระบุ​เพียง​ว่า​ “เหล็ก​วิลาด​มาตร​ฐาน​” โดย
ไม่มี​ราย​ละเอียด​อื่น​ ซัพพลาย​เอ​อร​์แต่ละ​ราย​จึง​เสนอ​แผ่น​ที่​ต่าง​กัน​: ราย​หนึ่ง​เสนอ​ความ​หนา​ 0.​21
mm อีก​ราย​เส​นอ​ 0.​25 mm และ​ราย​ที่​สาม​เสนอ​เท​มเปอร์​ที่​แข็ง​กว่า​เพราะ​เหมาะ​กับ​แม่​พิมพ์​ของ​ตน​ ใบ
เสนอ​ราคา​เหล่า​นี้​เปรียบ​เทียบ​กัน​ไม่​ได้​ และ​ช่อง​ว่าง​นี้​มัก​ปรากฏ​ให้​เห็น​ใน​ภาย​หลัง​ ฝา​อาจ​หลวม
หรือ​แน่น​เกิน​ไป​ โลโก้​ที่​ตอก​นูน​อาจ​ดู​นิ่ม​หรือ​แตก​ที่​ขอบ​ และ​กล่อง​บุบ​ระหว่าง​การ​ขน​ส่ง​ ใน​หลาย
กรณี​ ไม่มี​ใคร​บอก​ได้​ว่า​ปัญหา​อยู่​ที่​วัสดุ​หรือ​กระบวน​การ

ความ​แตก​ต่าง​เพียง​เล็ก​น้อย​ของ​ความ​หนา​เหล็ก​วิลาด​สําหรับ​กล่อง​ดีบุก​ให้​ผลก​ระ​ทบ​ที่​ใหญ่​มาก​ การ
เปลี่ยน​จาก​ 0.​23 mm เป็น​ 0.​28 mm เพิ่ม​เหล็ก​ตาม​นํ้าหนัก​ประมาณ​ 2​2% ซึ่ง​ทําให้​ต้นทุน​วัสดุ
และ​นํ้าหนัก​ค่า​ขนส่ง​สูง​ขึ้น​ การ​เปลี่ยนแปลง​เดียวกัน​นี้​ทําให้​แผ่น​แบน​แข็ง​เชิง​ดัด​ขึ้น​ประ​มา​ณ
80% เพราะ​ความ​แข็ง​เชิง​ดัด​แปรผัน​ตาม​กําลัง​สาม​ของ​ความ​หนา​ การ​เปลี่ยน​แป​ลง​ 0.​05 mm บาง​กว่า
แผ่น​กระดาษ​สํานักงาน​หนึ่ง​แผ่​น ​แต่​ก็​ส่ง​ผล​ต่อ​ทั้ง​ต้นทุน​ ควา​มร​ู้สึก​ใน​การ​จับ​ และ​พฤติกรรม​การ
บุบ​พร้อม​กัน

คู่มือ​นี้​อธิบาย​ตัวแปร​หลัก​ของ​วัสดุ​พื้น​ฐาน​สาม​ประการ​ที่​ผู้​ซื้อ​ควบคุม​ได้​ (ความ​หนา​ เกรด​เท
มเปอร์​ และ​นํ้าหนัก​การ​เคลือบ​ดี​บุก​) และ​อธิบาย​ว่า​แต่ละ​ตัว​ส่ง​ผล​ต่อ​ความ​พอดี​ของ​ฝา​ ควา​มต้านทาน
รอย​บุบ​ ควา​มล​ึกของ​การ​ตอก​นูน​ คุณภาพ​การ​พิมพ์​ และ​ต้นทุน​ต่อ​หน่วย​อย่าง​ไร​ เป้า​หมาย​คือ​ช่วย​ให้
คุณ​เขียน​รายการ​วัสดุ​ที่​ซัพพลาย​เอ​อร​์ทุก​ราย​เสนอ​ราคา​ใน​รูป​แบบ​เดีย​วก​ัน

สา​รบ​ัญ

เหล็ก​วิ​ลาด​อิเล็ก​โทร​ไลติก​คือ​อะไร​ และ​กําหนด​ข้อ​กําหนด​อย่าง​ไร?1.
วิธี​ระบุ​เหล็ก​วิลาด​สําหรับ​กล่อง​ดีบุก​แบบ​ 2​ ชิ้น​ใน​หก​ขั้น​ตอน2.
ช่วง​ความ​หนา​ เกรด​เท​มเปอร์​ และ​การ​เปรียบ​เทียบ​เหล็ก​วิลาด​กับ​บรรจุ​ภัณฑ์​อะลูมิ​เนีย​ม3.
คําถาม​ที่​พบ​บ่อย​ (FAQ)4.
ประเด็น​สําคัญ5.
บท​สรุป6.
เอกสาร​อ้า​งอ​ิง7.

เหล็ก​วิ​ลาด​อิเล็ก​โทร​ไลติก​คือ​อะไร​ และ​กําหนด​ข้อ​กําหนด​อย่าง
ไร?
เหล็ก​วิ​ลาด​อิเล็ก​โทร​ไลติก​คือ​แผ่น​เหล็ก​รีด​เย็น​คาร์บอน​ตํ่าที่​มี​ชั้น​ดีบุก​บาง​มาก​ชุบ​ด้วย



ไฟฟ้า​อยู่​ทั้ง​สอง​ด้าน​ บน​ผิว​ดีบุก​มี​ฟิล์ม​พาส​ซิ​เวช​ันท​างเคมี​และ​ฟิล์ม​นํ้ามัน​บาง​ๆ ซ้อน​ทับ​อยู่​
สําหรับ​งาน​บรรจุ​ภัณฑ์​ แผ่น​จะ​ถูก​เคลือบ​แล​็กเกอร์​และ​พิมพ์​ใน​ภาย​หลัง​ ใน​ยุโรป​กําหนด​ข้อ​กําหนด
ไว้​ภาย​ใต้​ EN 10202[1]. ใน​อเมริกา​เหนือ​ ข้อ​กําหนด​ทั่วไป​สําหรับ​ผลิต​ภัณฑ์​ tin mill อยู่​ภาย​ใต้​
ASTM A623[2] โดย​มี​ข้อ​กําหนด​เสริม​สําหรับ​แผ่น​แบบ​ single-reduced และ​แบบ​ double-reduced

ข้อ​กําหนด​เหล็ก​วิลาด​ที่​สมบูรณ์​ประกอบ​ด้วย​สี่​ส่วน

ความ​หนา​: ระบุ​เป็น​มิลลิ​เมตร​ (เช่น​ 0.​23 mm) เอกสาร​ของ​สห​รัฐฯ​ รุ่น​เก่า​ใช้​ นํ้าหนัก​พื้น
ฐาน โดย​วัด​เป็น​ปอนด์​ต่อ​ base box โดย​ base box หนึ่ง​หน่วย​คือ​ 112 แผ่น​ขนาด​ 14 × 20 in
หน่วย​ปอนด์​ต่อ​ base box หนึ่ง​หน่วย​เท่ากับ​ประ​มา​ณ 0.​0028 mm ดัง​นั้น​ 82 lb จึง​ประ​มา​ณ 0.​23
mm และ​ 100 lb ประ​มา​ณ 0.​28 mm การ​แปลง​หน่วย​นี้​เป็น​สาเหตุ​หลัก​ของ​ความ​สับสน​เมื่อ​มี​คน​ถาม
เรื่อง​ “เก​จเหล็ก​วิลาด​สําหรับ​บรรจุ​ภัณฑ์​”
เกรด​เท​มเปอร์​: เป็น​ค่า​วัด​ความ​แข็ง​และ​ความ​แข็ง​แรง​ เก​รด ASTM มี​ตั้ง​แต่​ T-1 (นิ่ม​ที่​สุด​
โดย​มี​ค่า​เป้า​หมาย​ Rockwell HR30Tm ราว​ 49) ถึง​ T-6 (แข็ง​ที่​สุด​ เป้า​หมาย​ราว​ 70) EN 10202
ใช้​การ​กําหนด​ค่า​ความ​ต้านทาน​แรง​คราก​แทน​ เช่น​ TS230 หรือ​ TH415
ประเภท​การ​รีด​: แผ่น​แบบ​ single-reduced (SR) ถูก​รีด​เพียง​ครั้ง​เดียว​แล้ว​อบ​อ่อน​จน​ได้​แผ่น​ที่
ขึ้น​รูป​ได้​ ส่วน​แผ่น​แบบ​ double-reduced (DR) ผ่าน​การ​รีด​รอบ​ที่​สอง​ ซึ่ง​ทําให้​บาง​ลง​และ
แข็ง​แรง​ขึ้น​ แต่​ขึ้น​รูป​ได้​น้อย​ลง
นํ้าหนัก​การ​เคลือบ​ดี​บุก​: ระบุ​ต่อ​ด้าน​ใน​หน่วย​ g/m² เช่น​ 2​.​8/2.​8 การ​เคลือบ​แบบ​ต่าง​กัน​ เช่น​
5.​6/2.​8 ทําให้​มี​ดีบุก​มากกว่า​อีก​ด้าน​หนึ่ง​ ที่​ 2​.​8 g/m² ชั้น​ดีบุก​จะ​หนา​เพียง​ประ​มา​ณ 0.​38
µm และ​น้อย​กว่า​ 0.​2% ของ​แผ่น​ที่​มี​ความ​หนา​ 0.​23 mm ความ​หนา​และ​เท​มเปอร์​มา​จาก​เหล็ก​เกือบ
ทั้ง​หมด

กล่อง​ดีบุก​แบบ​ 2​ ชิ้น​ (ตัว​กล่อง​ขึ้น​รูป​แบบ​ดึง​และ​ฝา​สลิป​ขึ้น​รูป​แบบ​ดึง​) ขึ้น​อยู่​กับ​ทั้ง​สี่
ส่วน​นี้​ เพราะ​แต่ละ​ชิ้น​ถูก​อัด​จาก​แผ่น​พิมพ์​แบน​ให้​เป็น​รูป​ถ้วย​ หาก​ต้องการ​ทบทวน​รูป​แบบ​ของ
กล่อง​เอง​ โปรด​ดู​ที่​หน้า​ กล่อง​ดีบุก​แบบ​ 2​ ชิ้น​ตาม​สั่ง ซึ่ง​ครอบคลุม​โครงสร้าง​และ​ตัว​เลือก​การ
ปิด​ฝา​ บทความ​นี้​เน้น​เฉพาะ​แผ่น​วัสดุ​เท่า​นั้น

https://th.zigpac.com/custom-boxes/custom-two-piece-tin-boxes.html


วิธี​ระบุ​เหล็ก​วิลาด​สําหรับ​กล่อง​ดีบุก​แบบ​ 2​ ชิ้น​ใน​หก​ขั้น​ตอน

ขั้น​ตอน​ที่​ 1: เริ่ม​จาก​สิ่ง​ที่​บรรจุ​และ​แรง​กระทําระหว่าง​การ​จัด​การ

จด​ตัวเลข​สาม​ค่า​ไว้​ก่อน​จะ​พูด​ถึง​โลหะ​ ได้​แก่​ นํ้าหนัก​เมื่อ​บรรจุ​เต็ม​ ขนาด​พื้นที่​ที่​ใช้​
(สินค้า​ขนาด​เล็ก​ เช่น​ ลูกอม​และ​บาล​์ม กล่อง​ของ​ขวัญ​ขนาด​กลาง​ หรือ​ตะกร้า​ขนาด​ใหญ่​) และ​เหตุการณ์
การ​จัดการ​ที่​หนัก​ที่สุด​ที่​กล่อง​ดีบุก​ต้อง​เผ​ชิ​ญ เหตุการณ์​นั้น​อาจ​เป็นการ​จัด​ส่ง​พัสดุ​เดี่ยว
ทาง​อี​คอม​เม​ิร์ซ การ​ซ้อน​บน​พา​เลต​ หรือ​การ​จัด​แสดง​เท่า​นั้น​ กล่อง​บาล​์ม 40 g ที่​ส่ง​ใน​ซอง​กัน
กระแทก​ และ​กล่อง​คุก​กี้​ 600 g ที่​ส่ง​โดย​ไม่มี​บรรจุ​ภัณฑ์​ห่อ​หุ้ม​ใน​ลัง​กระ​ดาษ​ ต้องการ​เหล็ก​ที่
ต่าง​กัน​ แม้​งาน​ศิลป์​จะ​เหมือน​กัน​ทุก​ประ​การ

ขั้น​ตอน​ที่​ 2​: เลือก​ช่วง​ความ​หนา​โดย​ใช้​การ​คํานวณ​ต้นทุน​และ​ความ​แข็ง​เชิง​ดัด

เหล็ก​ซื้อ​ขาย​กัน​ตาม​นํ้าหนัก​ ที่​ความ​หนา​แน่​น ​7.​85 g/cm³ เหล็ก​วิลาด​หนึ่ง​ตาราง​เมตร​หนัก​ประ​มา​ณ
1.​57 kg ที่​ความ​หนา​ 0.​20 mm 1.81 kg ที่​ความ​หนา​ 0.​23 mm 1.96 kg ที่​ความ​หนา​ 0.​25 mm และ​ 2​.​2​0 kg
ที่​ความ​หนา​ 0.​28 mm ต้นทุน​วัสดุ​และ​นํ้าหนัก​การ​จัด​ส่ง​เพิ่ม​ขึ้น​ตาม​ความ​หนา​ใน​สัดส่วน​ที่​ใกล้
เคียง​กัน

ความ​ต้านทาน​รอย​บุบ​เพิ่ม​ขึ้น​เร็ว​กว่า​มาก​ ควา​มแข็ง​เชิง​ดัด​ของ​แผ่น​ฝา​แบน​แปรผัน​ตาม​กําลัง​สาม​ของ
ความ​หนา​ ดัง​นั้น​การ​เพิ่ม​จาก​ 0.​20 mm เป็น​ 0.​25 mm จึง​ทําให้​ความ​แข็ง​เชิง​ดัด​เกือบ​เป็น​สอง
เท่า​ (×1.​95) และ​การ​เพิ่ม​จาก​ 0.​23 mm เป็น​ 0.​28 mm จะ​เพิ่ม​ความ​แข็ง​ขึ้น​ประ​มา​ณ 80% ฝา​แบน​ขนาด
ใหญ่​ได้​ประโยชน์​มาก​ที่สุด​จาก​ความ​หนา​ที่​เพิ่ม​ขึ้น​ เพราะ​แผ่น​กว้าง​ที่​ไม่มี​การ​รองรับ​คือ​จุด
ที่​รอย​บุบ​และ​ปรากฏ​กา​รณ​์ “oil-canning” (แผ่น​ที่​ยุบ​ตัว​เข้า​ออก​เมื่อ​กด​ด้วย​นิ้ว​) เกิด​ขึ้น​ก่อน
เป็น​อันดับ​แรก​ กล่อง​กลม​ขนาด​เล็ก​ได้​ความ​แข็ง​ส่วน​ใหญ่​จาก​รูป​ทรง​ จึง​มัก​ใช้​ความ​หนา​ใน​ช่วง​ปลาย
ที่​บาง​กว่า​ได้

ขั้น​ตอน​ที่​ 3: เลือก​เกรด​เท​มเปอร์​ให้​เหมาะ​กับ​ความ​ลึก​การ​ขึ้น​รูป​ การ​ตอก​นูน​ และ
ความ​พอดี​ของ​ฝา

เท​มเปอร์​เป็น​ตัวแปร​ที่​ผู้​ซื้อ​มัก​ปล่อย​ให้​ซัพพลาย​เอ​อร​์เป็น​ผู้​กําหนด​มาก​ที่​สุด​ และ​มี​ผล​ต่อ



สาม​สิ่ง​ที่​คุณ​จะ​สังเกต​เห็น​ได้

ความ​ลึก​การ​ขึ้น​รูป​: เท​มเปอร์​ที่​นิ่ม​กว่า​ (T-1 ถึง​ T-3) ยืด​ตัว​ได้​มาก​ก่อน​จะ​ฉีก​ขาด​ ดัง​นั้น
ตัว​กล่อง​ที่​ลึก​และ​ฝา​ที่​สูง​มัก​ต้อง​ใช้​เท​มเปอร์​เหล่า​นี้​ เท​มเปอร์​ที่​แข็ง​กว่า​ต้านทาน​การ
ขึ้น​รูป​ได้​มาก​กว่า​ และ​มี​แนว​โน้ม​เกิด​รอย​ย่น​หรือ​แตก​ที่​มุ​มล​ึก
ความ​ลึก​การ​ตอก​นูน​: การ​ตอก​นูน​ทําให้​โลหะ​ยืด​ตัว​เฉพาะ​จุด​ เท​มเปอร์​นิ่ม​ให้​ลวดลาย​นูน​ที่​คม
ชัด​และ​ลึก​ เท​มเปอร์​แข็ง​จะ​เด้ง​กลับ​ ซึ่ง​ทําให้​ขอบ​ของ​ลวดลาย​นุ่ม​ลง​และ​เพิ่ม​ความ​เสี่ยง
ที่​แล​็กเกอร์​และ​การ​พิมพ์​บริเวณ​ที่​นูน​จะ​แตก​ หาก​การ​ออกแบบ​ของ​คุณ​ต้อง​พึ่ง​โลโก้​นูน​ลึก​
ให้​ตัดสิน​ใจ​เรื่อง​เท​มเปอร์​และ​ความ​ลึก​ของ​การ​ตอก​นูน​ไป​พร้อม​กัน​ และ​ยืนยัน​ด้วย​ตัวอย่าง
ชิ้น​งาน
ความ​พอดี​ของ​ฝา: ฝา​สลิป​ยึด​อยู่​ได้​ด้วย​การ​สวม​แน่น​เล็ก​น้อย​ระหว่าง​ผนัง​ด้าน​ใน​ของ​ฝา​กับ
ผนัง​ด้าน​นอก​ของ​ตัว​กล่อง​ แผ่น​ที่​แข็ง​กว่า​จะ​เด้ง​กลับ​มากกว่า​หลัง​การ​ขึ้น​รูป​ ซึ่ง​ทําให้
การ​สวม​แน่น​นั้น​เปลี่ยน​ไป​ ควา​มหนา​ก็​มี​ผล​เช่น​กัน​ เพราะ​ผนัง​ตัว​กล่อง​นับ​สอง​ครั้ง​ข้าม​เส้น
ผ่าน​ศูนย์​กลาง​ ดัง​นั้น​การ​เพิ่ม​ความ​หนา​ของ​แผ่น​ขึ้น​ 0.​01 mm จะ​เพิ่ม​เส้น​ผ่าน​ศูนย์กลาง
ภายนอก​ของ​ตัว​กล่อง​ประ​มา​ณ 0.​02 mm ซึ่ง​เพียง​พอที่​จะ​ทําให้​ฝา​ที่​เคย​เปิด​ปิด​ลื่น​กลาย​เป็น
ฝา​ที่​ฝืด

⚠️ แม่​พิมพ์​สําหรับ​ความ​พอดี​ถูก​ตัด​ขึ้น​สําหรับ​ความ​หนา​และ​เท​มเปอร์​เฉ​พา​ะ การ​เปลี่ยน​ค่า​ใด​ค่า
หนึ่ง​หลัง​จาก​ผลิต​แม่​พิมพ์​แล้ว​มัก​หมาย​ถึง​ต้อง​ปรับ​แม่​พิมพ์​ใหม่​ ดัง​นั้น​ควร​กําหนด​ทั้ง​สอง​ค่า
ก่อน​ผลิต​ตัวอย่าง​ชิ้น​แรก

เก​รด DR ให้​ความ​แข็ง​แรง​สูง​ที่​ความ​หนา​ตํ่า ซึ่ง​เหมาะ​กับ​ชิ้น​ส่วน​ที่​ตื้น​และ​แบ​น ​แต่​แทบ​ไม่
เหมาะ​กับ​ตัว​กล่อง​ตกแต่ง​ที่​ขึ้น​รูป​แบบ​ดึง​ลึก​หรือ​การ​ตอก​นูน​หน​ัก

ขั้น​ตอน​ที่​ 4: กําหนด​นํ้าหนัก​การ​เคลือบ​ดีบุก​และ​แล​็กเกอร์​ด้าน​ใน​ให้​เหมาะ​กับ
สิ่ง​ที่​บร​รจุ

ดีบุก​ทําหน้าที่​เป็น​สิ่ง​กั้น​ แต่​แล​็กเกอร์​ด้าน​ใน​ทําหน้าที่​ป้องกัน​ส่วน​ใหญ่​ใน​กล่อง​ดีบุก​ตก
แต่ง​ สําหรับ​สิ่ง​ที่​บรรจุ​แห้ง​และ​ไม่​กัดกร่อน​ซึ่ง​มี​แล​็กเกอร์​คุณภาพ​ดี​ปกป้อง​อยู่​ การ​เคลือบ
แบบ​บาง​ เช่น​ 2​.​8/2.​8 g/m² เป็น​สิ่ง​ที่​พบ​ทั่ว​ไป​ การ​เคลือบ​ที่​หนัก​กว่า​หรือ​การ​เคลือบ​แบบ​ต่าง​กัน
เหมาะ​เมื่อ​สิ่ง​ที่​บรรจุ​มี​ความ​ชื้น​ มี​นํ้ามัน​ หรือ​มี​ความ​เป็นก​รด​ หรือ​เมื่อ​ขอบ​ที่​ตัด​และ​รอย
ขีด​ข่วน​จะ​ถูก​เปิด​เผย​ นํ้าหนัก​การ​เคลือบ​ยัง​เปลี่ยน​ความ​เงา​ของ​โลหะ​ที่​ปรากฏ​ผ่าน​วานิช​ใส​เล็ก
น้อย​ด้วย

สําหรับ​การ​สัมผัส​อา​หาร​ เคมี​ของ​แล​็กเกอร์​สําคัญ​กว่า​ตัวดี​บุก​ สาร​เคลือบ​อี​พอก​ซี​ที่​ทําจาก​บิ
สฟีน​อล A (BPA) เคย​เป็น​หลัก​ใน​บรรจุ​ภัณฑ์​โลหะ​มา​หลาย​ทศ​วรรษ​ ตาม​ที่​ Food Packaging Forum อธิบาย
ไว้​ใน บทความ​พื้น​ฐาน​เกี่ยว​กับ​สาร​เคลือบ​กระ​ป๋อ​ง[3]. บทความ​ปริทัศน์​ฉบับ​ผ่าน​การ​พิจารณา​โดย
ผู้ทรง​คุณ​วุฒิ​ เรื่อง​ ความ​ปลอดภัย​ของ​บรรจุ​ภัณฑ์​โลหะ[4] ระบุ​ว่าการ​ถ่ายเท​ของ​ BPA ตะกั่ว​ และ
แคดเมียม​อยู่​ใน​กลุ่ม​ข้อ​กังวล​หลัก​ กฎ​สาม​ข้อ​ต่อ​ไป​นี้​เป็นก​รอบ​ของ​ข้อ​กําหนด​ปัจจุบัน​:

ใน​สหรัฐ​อเมริกา​ สาร​เคลือบ​ชนิด​เรซิน​และ​พอ​ลิ​เม​อร​์สําหรับ​สัมผัส​อาหาร​อยู่​ภาย​ใต้​ FDA 21
CFR 175.300[5].
ใน​สหภาพ​ยุ​โร​ป กรอบ​กฎหมาย​คือ​ Regulation (EC) No 1935/2004[6].
Regulation (EU) 2024/3190[7] ห้าม​ BPA ใน​วัสดุ​ที่​สัมผัส​อา​หาร​ รวม​ถึง​สาร​เคลือบ​โลหะ​ โดย​มี
ช่วง​เปลี่ยน​ผ่าน​ที่​ขึ้น​อยู่​กับ​ประเภท​ของ​ผลิต​ภัณฑ​์

นอกจาก​นี้​ กฎหมาย​ตัว​แบบ​ Toxics in Packaging ซึ่ง​หลาย​รัฐ​ของ​สห​รัฐฯ​ นําไป​ใช้​ จํากัด​ปริมาณ​รวม
ของ​ตะกั่ว​ แคดเมียม​ ปรอท​ และ​โครเมียม​เฮ​กซะ​วา​เลน​ต์ไม่​ให้​เกิน​ 100 ppm[8]. ขอ​ให้​ระบุ​ประเภท​แล
็กเก​อร​์ (เช่น​ BPA-NI หมาย​ถึง​ “BPA non-intent”) และ​เอกสาร​การ​ปฏิบัติ​ตาม​ข้อ​กําหนด​ตาม​ชื่อ​เฉ​พา​ะ
แทนที่​จะ​ยอมรับ​คําว่า​ “food grade” เป็น​คําอธิ​บาย

https://foodpackagingforum.org/resources/background-articles/can-coatings
https://pmc.ncbi.nlm.nih.gov/articles/PMC7270472/


ขั้น​ตอน​ที่​ 5: ระบุ​ผิว​สําเร็จ​เพื่อ​คุณภาพ​กา​รพิ​มพ์

กล่อง​ดีบุก​ถูก​พิมพ์​แบบ​แบน​บน​แผ่น​ก่อน​ขึ้น​รูป​ ดัง​นั้น​ผิว​สําเร็จ​ของ​เหล็ก​พื้น​ฐาน​จะ​ปรากฏ​ผ่าน
บริเวณ​ที่​ใส​และ​มี​ผล​ต่อ​การ​ยึด​เกาะ​ของ​หมึก

ผิว​แบบ​ สว่า​ง ให้​เอ​ฟเฟก​ต์โลหะ​คล้าย​กระจกเงา​ภาย​ใต้​วา​นิ​ชใส
ผิว​แบบ​ สโตน มี​พื้น​ผิว​ละเอียด​ที่​ช่วย​ซ่อน​รอย​จาก​การ​จับ​ต้อ​ง
ผิว​แบบ​ แมต ช่วย​ลด​แสง​สะท้อน​บน​งาน​กราฟิก​ที่​มี​ราย​ละ​เอ​ียด

หาก​ต้องการ​ลักษณะ​ทึบ​แสง​ ชั้น​รอง​พื้น​สี​ขาว​จะ​ปิด​โลหะ​ได้​อย่าง​สม​บูรณ​์ จาก​นั้น​การ​ขึ้น​รูป​แบบ
ดึง​จะ​ยืด​แผ่น​ที่​พิมพ์​แล้ว​ งาน​ศิลป์​บน​ผนัง​และ​มุม​โค้ง​ต้อง​ถูก​บิด​ล่วง​หน้า​เพื่อ​ให้​ดูถูก​ต้อง
หลัง​การ​ขึ้น​รูป​ และ​การ​ขึ้น​รูป​แบบ​ดึง​ที่​ลึก​กว่า​ต้องการ​การ​แก้ไข​มาก​ขึ้น

ความ​ทนทาน​ของ​การ​พิมพ์​ต้อง​วัด​ได้​ ไม่ใช่​เพียง​บรรยาย​ ASTM D3359[9] ให้​คะแนน​การ​ยึด​เกาะ​จาก​การ
ทดสอบ​ด้วย​เทป​ตั้ง​แต่​ 0B (ลอก​ออก​มาก​) ถึง​ 5B (ไม่​ลอก​ออก​) การ​ตกลง​คะแนน​ขั้น​ตํ่า โดย​ทั่ว​ไป​ 4B
หรือ​ดี​กว่า​ใน​บริเวณ​ที่​ขึ้น​รูป​ ช่วย​ให้​คุณ​มี​วิธี​ที่​เป็นก​ลาง​ใน​การ​ยอมรับ​หรือ​ปฏิเสธ​ตัว​อย่าง​
ควร​กําหนด​ค่า​ความคลาด​เคลื่อน​ของ​การ​เปลี่ยน​สี​ไป​พร้อม​กัน​ ดัง​ที่​ผู้​มี​ประสบการณ์​คน​หนึ่ง​ใน
การ​อภิปราย​เรื่อง​บรรจุ​ภัณฑ​์[10] ได้​กล่าว​ไว้​ว่า​ จุด​ที่​เป็น​ปัญหา​ใน​การ​พิมพ์​เกือบ​ทั้งหมด​คือ​
“ความ​ซับ​ซ้อน​หรือ​ระดับ​ราย​ละเอียด​ของ​การ​ออก​แบบ​ และ​ค่า​ความคลาด​เคลื่อนที่​ยอมรับ​ได้​จาก​ ‘gold
standard’”

ขั้น​ตอน​ที่​ 6: ล็อก​ข้อ​กําหนด​ด้วย​การ​วัด​ค่า​จาก​ตัว​อย่า​ง

เมื่อ​ได้​รับ​ตัว​อย่าง​ ให้​วัด​รายการ​ต่อ​ไป​นี้​:

ความ​หนา​ของ​โลหะ​เปล่า​ด้วย​ไมโครมิเตอร์​ที่​หลาย​จุด​บน​ตัว​กล่อง​และ​ฝา​ แล​็กเกอร์​และ​การ​พิมพ์
เพิ่ม​ความ​หนา​ระดับ​ไมครอน​ ดัง​นั้น​ให้​ระบุ​ว่า​ข้อ​กําหนด​ของ​คุณ​หมาย​ถึง​ความ​หนา​ของ​โลหะ​พื้น
ฐาน​หรือ​ความ​หนา​รวม
ความ​รู้สึก​ขณะ​เปิด​ฝา​ตลอด​ตัวอย่าง​อย่าง​น้อยห​ลาย​ชิ​้น
ความ​คม​ชัด​ของ​การ​ตอ​กน​ูน
การ​ยึด​เกาะ​ของ​เทป​ที่​มุม​ที่​ถูก​ยืด​มาก​ที่​สุด

บันทึก​ผลลัพธ์​ไว้​ข้าง​รายการ​วัส​ดุ​ เพื่อ​ให้​ตรวจ​สอบ​ล็อตก​ารผลิต​กับ​ผล​เหล่า​นี้​ได้​ รายการ​ตรวจ
สอบ​ฉบับ​เต็ม​สําหรับ​ความ​พอ​ดี​ ผิว​สําเร็จ​ การ​เคลือบ​ และ​ความ​ปลอด​ภัย​ ครอบคลุม​อยู่​ใน หน้า​สินค้า
กล่อง​ดีบุก​แบบ​ 2​ ชิ​้น จึง​ไม่​ได้​กล่าว​ซํ้าใน​ที่​นี้

ช่วง​ความ​หนา​ เกรด​เท​มเปอร์​ และ​การ​เปรียบ​เทียบ​เหล็ก​วิลาด​กับ
บรรจุ​ภัณฑ์​อะลูมิ​เนีย​ม
ช่วง​ความ​หนา​ด้าน​ล่าง​เป็น​จุด​เริ่ม​ต้น​ทั่วไป​สําหรับ​ความ​หนา​วัสดุ​ของ​กล่อง​ดี​บุก​ ไม่ใช่​กฎ​ตาย
ตัว​ ขนาด​ รู​ปทรง​ และ​ความ​ลึก​ของ​การ​ขึ้น​รูป​ล้วน​เปลี่ยน​ตัว​เลือก​ที่​เหมาะ​สม​ ดัง​นั้น​ให้​ยืนยัน
ช่วง​ความ​หนา​ใด​ก็ตาม​ด้วย​ตัว​อย่า​ง

ช่วง​ความ​หนา
นํ้าหนัก

พื้น​ฐาน​โดย
ประ​มาณ

มวล​เห​ล็ก ความ​พอดี​ทั่ว​ไป ข้อ​แลก​เปล​ี่ยน

0.18–0.21
mm 64–75 lb/bb 1.41–1.65

kg/m²

กล่อง​ทรง​กลม​หรือ
สี่เหลี่ยม​ผืน​ผ้า​ขนาด
เล็ก​ บรรจุ​ของ​เบา​ การ
ขนส่ง​ที่​มี​การ​ป้อ​งก​ัน

ต้นทุน​เหล็ก​ตํ่าที่​สุด​ ฝา
แบน​ขนาด​ใหญ่​อาจ​ยุบ​ตัว​แบบ​
oil-canning

https://www.reddit.com/r/startups/comments/494udj/question_about_custom_tin_packaging/
https://th.zigpac.com/custom-boxes/custom-two-piece-tin-boxes.html
https://th.zigpac.com/custom-boxes/custom-two-piece-tin-boxes.html


ช่วง​ความ​หนา
นํ้าหนัก

พื้น​ฐาน​โดย
ประ​มาณ

มวล​เห​ล็ก ความ​พอดี​ทั่ว​ไป ข้อ​แลก​เปล​ี่ยน

0.23–0.25
mm 82–89 lb/bb 1.81–1.96

kg/m²
กล่อง​ขาย​ปลีก​และ​กล่อง​ของ
ขวัญ​ทั่ว​ไป​ มี​การ​ตอก​นูน
ระดับ​ปาน​กล​าง

ต้นทุน​และ​ความ​แข็ง​เชิง​ดัด
สมดุล​กัน​ เป็น​ช่วง​ที่​มี
การ​ทําแม่​พิมพ์​มาก​ที่​สุด

0.28–0.30
mm

100–107
lb/bb

2.20–2.36
kg/m²

พื้นที่​วาง​ขนาด​ใหญ่​
สิ่งของ​บรรจุ​หนัก​ การ​ตอก
นูน​ลึก​ การ​จัด​ส่ง​พัสดุ

มี​ความ​แข็ง​เชิง​ดัด​มากกว่า
ประ​มา​ณ 80% เมื่อ​เทียบ​กับ​
0.​23 mm แต่​มี​เหล็ก​ตาม
นํ้าหนัก​เพิ่ม​ขึ้น​ 2​0–30%

เท​มเปอร์​
ASTM

เป้า​หมาย​
HR30Tm พฤติกรรม​การ​ขึ้น​รูป การ​ใช้​งาน​ทั่วไป​ของ​กล่อง​ดีบุก​แบบ​ 2​

ชิ​้น
T-1 / T-2 ~49 / ~53 นิ่ม​มาก​ ยืด​ตัว​ได้​สูง ตัว​กล่อง​ลึก​ ฝา​สูง​ การ​ตอก​นูน​ลึก​และ​คม

T-3 ~57 การ​ขึ้น​รูป​แบบ​ดึง​ทั่ว​ไป กล่อง​และ​ฝา​ที่​ขึ้น​รูป​แบบ​ดึง​ตื้น​ถึง
ปาน​กลาง​ส่วน​ใหญ่

T-4 / T-5 ~61 / ~65 แข็ง​กว่า​ เด้ง​กลับ​มาก
กว่า

ชิ้น​ส่วน​ตื้น​ที่​ต้องการ​แผง​แบน​และ​แข
็ง

T-6 และ​เก​รด
DR ~70 ขึ้น​ไป ความ​แข็ง​แรง​สูง​ ขึ้น​รูป

แบบ​ดึง​ได้​จํากัด
ฝา​แบน​และ​ชิ้น​ส่วน​ตื้น​ แทบ​ไม่​ใช้​กับ
ตัว​กล่อง​ตกแต่ง​ที่​ขึ้น​รูป​แบบ​ดึง​ลึก

เหล็ก​วิลาด​เทียบ​กับ​บรรจุ​ภัณฑ์​อะลูมิเนียม​ (และ​เหล็ก​ไม่มี​ดี​บุก​)

อะลูมิเนียม​เบา​กว่า​เหล็ก​ประมาณ​ 2​.​9 เท่า​ตาม​ความ​หนา​แน่​น ​(2.​70 เทียบ​กับ​ 7.​85 g/cm³) แต่​ก็​แข็ง
เชิง​ดัด​น้อย​กว่า​ประ​มา​ณ 3 เท่า​ (โม​ดู​ลัสยืดหยุ่น​ราว​ 70 GPa เทียบ​กับ​ประมาณ​ 2​05 GPa) เพื่อ​ให้
ได้​ความ​แข็ง​เชิง​ดัด​ของ​แผง​เท่ากับ​เหล็ก​วิ​ลาด​ 0.​23 mm อะลูมิเนียม​ต้อง​ใช้​ความ​หนา​ราว​ 0.​33 mm
ที่​ความ​หนา​นั้น​ นํ้าหนัก​ยัง​คง​น้อย​กว่า​ประ​มา​ณ 50% ต่อตา​ราง​เมตร​ เหล็ก​ไม่มี​ดี​บุก​ (ECCS คือ
เหล็ก​ที่​เคลือบ​โครเมียม​แทน​ดี​บุก​) เป็น​อีก​ทาง​เลือก​หนึ่ง​ มี​ความ​แข็ง​แรง​ใกล้​เคียง​กับ​เหล็ก
วิลาด​และ​มัก​ใช้​ร่วม​กับ​แล​็กเกอร์​เคลือบ​เต็ม​พื้น​ที่​ แต่​ไม่มี​ผิว​ดีบุก​เงา​สว่าง​ที่​จะ​ปรากฏ​ผ่าน
หมึก​ใส



คุณ​สม​บัติ เหล็ก​วิ​ลาด อะลูมิ​เนีย​ม เหล็ก​ไม่มี​ดี​บุก​
(ECCS)

ความ​หนา​แน่​น 7.85 g/cm³ 2.70 g/cm³ 7.85 g/cm³
ความ​หนา​ที่​ให้​ความ​แข็ง
เชิง​แผง​เท่า​กัน

0.23 mm (ค่า​อ้าง
อิง​) ~0.33 mm 0.23 mm

มวล​ที่​ความ​แข็ง​เชิง​แผง
เท่า​กัน ~1.81 kg/m² ~0.89 kg/m² ~1.81 kg/m²

พฤติกรรม​การ​ตอก​นูน​และ
การ​บุบ

นูน​คม​ ต้านทาน​รอย
บุบ​ได้​ดี

นูน​นุ่ม​และ​ลึก​ บุบ​ได้​ง่า
ยก​ว่า

ใกล้​เคียง​กับ​เหล็ก​วิ
ลาด

มอง​เห็น​ผ่าน​วา​นิ​ชใส โลหะ​เงา​สว่า​ง โลหะ​เงา​สว่า​ง หม่น​กว่า​ มัก​เคลือบ
เต็ม​พื้น​ที่

เกิด​การ​กัดกร่อน​ที่​ขอบ
ที่​ตัด

ต้องการ​การ​ป้องกัน
ด้วย​แล​็กเก​อร์

เกิด​ชั้น​ออกไซด์​ของ​ตัว
เอง

ต้องการ​การ​ป้องกัน
ด้วย​แล​็กเก​อร์

การ​แยก​เพื่อ​รี​ไซ​เคิล ดูด​ติด​แม่​เห​ล็ก กระแส​วน​ (Eddy-current) ดูด​ติด​แม่​เห​ล็ก

ความ​สามารถ​ใน​การ​รีไซเคิล​ส่ง​ผล​ต่อ​การ​เลือก​วัสดุ​สําหรับ​แบรนด์​ที่​จําหน่าย​ใน​ยุโรป​แล้ว​ กฎ
ระเบียบ​ว่า​ด้วย​บรรจุ​ภัณฑ์​และ​ขยะ​บรรจุ​ภัณฑ์​ของ​สหภาพ​ยุ​โร​ป (EU) 2025/40 ซึ่ง​คณะ​กรรมาธิการ
ยุโรป​ได้​สรุป​ไว้​ใน หน้า​นโยบาย​ขยะ​บรรจุ​ภัณฑ​์[11] มี​ผล​บังคับ​ใช้​โดย​ทั่วไป​ตั้ง​แต่​ 12 สิงหาคม​ 2
026 โดย​นําการ​จัด​ระดับ​สมรรถนะ​การ​รีไซเคิล​และ​การ​จํากัด​นํ้าหนัก​บรรจุ​ภัณฑ์​ที่​ไม่​จําเป็น​มา
ใช้​ ทั้ง​เหล็ก​และ​อะลูมิเนียม​ถูก​นํากลับ​มา​ใช้​ใหม่​อย่าง​แพร่​หลาย​ การ​แยก​เหล็ก​ด้วย​แม่​เหล็ก
เป็น​ข้อ​ได้​เปรียบ​เชิง​ปฏิบัติ​ ส่วน​นํ้าหนัก​ที่​ตํ่าของ​อะลูมิเนียม​ช่วย​สนับสนุน​ข้อ​โต้​แย้ง
เรื่อง​การ​ลด​นํ้าหนัก​ สําหรับ​การ​เปรียบ​เทียบ​กล่อง​ดีบุก​กับ​รูป​แบบ​บรรจุ​ภัณฑ์​กระดาษ​ พ​ลา​สติ​ก
และ​แก้ว​ ดู​การ​เปรียบ​เทียบ​รูป​แบบ​ใน​หน้า​ กล่อง​ดี​บุก.

คําถาม​ที่​พบ​บ่อย​ (FAQ)
FAQ: ความ​หนา​ทั่วไป​ของ​กล่อง​บาล​์มหรือ​กล่อง​ลูกอม​ขนาด​เล็ก​เป็น​เท่า​ใด?

กล่อง​ขนาด​เล็ก​ที่​บรรจุ​ของ​เบา​มัก​ใช้​ช่วง​ 0.​18–0.​21 mm เพราะ​ขนาด​และ​ผนัง​โค้ง​ของ​กล่อง​ให้​ความ
แข็ง​เชิง​ดัด​อยู่​แล้ว​ หาก​กล่อง​จะ​ถูก​ส่ง​โดย​ไม่มี​การ​ห่อ​ใน​พัสดุ​ หรือ​มี​การ​ตอก​นูน​ลึก​ ให้​ทดสอบ
ตัวอย่าง​ความ​หนา​ 0.​23 mm ควบคู่​กับ​ตัว​ที่​บาง​กว่า​ก่อน​ตัด​สิน​ใจ

https://environment.ec.europa.eu/topics/waste-and-recycling/packaging-waste_en
https://th.zigpac.com/custom-boxes/custom-two-piece-tin-boxes.html


FAQ: แผ่น​เหล็ก​วิลาด​ที่​หนา​กว่า​ดี​กว่า​เสมอ​หรือ​ไม่​?

ไม่​ใช่​ แผ่น​ที่​หนา​ขึ้น​จะ​เพิ่ม​ต้นทุน​เหล็ก​และ​นํ้าหนัก​ค่า​ขนส่ง​ตาม​สัดส่วน​ของ​ความ​หนา​ และ​อาจ
ขึ้น​รูป​เข้าไป​ใน​มุม​แคบ​ได้​ยาก​กว่า​ เลือก​แผ่น​ที่​บาง​ที่สุด​ซึ่ง​ผ่าน​การ​ตรวจ​สอบ​รอย​บุบ​ ควา​มพอ​ดี​
และ​การ​ตอก​นูน​จาก​ตัวอย่าง​ของ​คุณ

FAQ: “T-3” ใน​ข้อ​กําหนด​เหล็ก​วิลาด​หมายความ​ว่า​อย่าง​ไร?

เป็น​เกรด​เท​มเปอร์​ ASTM ที่​มี​ค่า​เป้า​หมายความ​แข็ง​ Rockwell HR30Tm ราว​ 57 เป็น​เกรด​ขึ้น​รูป
แบบ​ดึง​ทั่ว​ไป​ นิ่ม​กว่า​ T-4 ถึง​ T-6 และ​แข็ง​กว่า​ T-1 และ​ T-2 EN 10202 แสดง​คุณสมบัติ​ที่​คล้าย​กัน
ด้วย​การ​กําหนด​ค่า​ความ​ต้านทาน​แรง​คราก​เช่น​ TS260

FAQ: เปลี่ยน​ความ​หนา​ได้​หรือ​ไม่​หลัง​จาก​ผลิต​แม่​พิมพ์​แล้ว​?

โดย​ทั่วไป​ทําไม่​ได้​โดย​ไม่​ปรับ​แม่​พิมพ์​ใหม่​ การ​เปลี่ยน​แป​ลง​ 0.​01 mm จะ​เปลี่ยน​เส้น​ผ่าน
ศูนย์กลาง​ของ​ตัว​กล่อง​ประ​มา​ณ 0.​02 mm ซึ่ง​ทําให้​การ​สวม​แน่น​ของ​ฝา​สลิป​เปลี่ยน​ไป​ กําหนด​ความ
หนา​และ​เท​มเปอร์​ก่อน​ผลิต​ตัวอย่าง​ชิ้น​แรก

FAQ: นํ้าหนัก​การ​เคลือบ​ดีบุก​สําคัญ​หรือ​ไม่​ หาก​กล่อง​ดีบุก​ใช้​บรรจุ​สิ่ง​ที่​ไม่ใช่​อา​หาร​?

สําคัญ​ แม้​จะ​น้อย​กว่า​ เทียน​ เครื่อง​สําอา​ง และ​การ​เก็บ​ใน​ที่​ชื้น​ยัง​ทําให้​ขอบ​ที่​เปิด​เผย​หรือ
รอย​ขีด​ข่วน​กัดกร่อน​ได้​ การ​เคลือบ​บาง​พร้อม​แล​็กเกอร์​ที่​ดี​เหมาะ​กับ​สิ่งของ​ที่​แห้ง​ ควร​ขอ​การ
เคลือบ​ที่​หนัก​กว่า​หรือ​แบบ​ต่าง​กัน​เมื่อ​สิ่ง​ที่​บรรจุ​มี​นํ้ามัน​ มี​ความ​ชื้น​ หรือ​มี​ความ​เป็น​กรด

FAQ: ควร​วัด​ความ​หนา​ของ​ตัวอย่าง​ที่​ผลิต​เสร็จ​แล้ว​อย่าง​ไร?

ใช้​ไมโครมิเตอร์​วัด​ที่​หลาย​จุด​บน​ผนัง​ตัว​กล่อง​และ​ฝา​ อย่า​ลืม​ว่า​แล​็กเกอร์​และ​การ​พิมพ์​เพิ่ม
ความ​หนา​ระดับ​ไมครอน​ ระบุ​ใน​ข้อ​กําหนด​ของ​คุณ​ว่า​ความ​หนา​หมาย​ถึง​โลหะ​พื้น​ฐาน​หรือ​ความ​หนา​รวม​ของ
การ​เคลือบ​ เพื่อ​ให้​ค่าที่​วัด​จาก​ซัพพลาย​เอ​อร​์เปรียบ​เทียบ​กัน​ได้

ประเด็น​สําคัญ
ระบุ​ความ​หนา​เป็น​มิลลิ​เมตร​ และ​แปลง​ค่า​เก​จแบบ​เดิม​อย่าง​ชัด​เจน — 1 lb ต่อ​ base box ≈
0.0028 mm ดัง​นั้น​ 82 lb ≈ 0.23 mm (แหล่ง​ที่​มา)
ระบุ​เกรด​เท​มเปอร์​ เพราะ​เกรด​นี้​ควบคุม​ความ​ลึก​การ​ขึ้น​รูป​ ควา​มคม​ของ​การ​ตอก​นูน​ และ​การ​เด้ง
กลับ​ของ​ฝา — เท​มเปอร์​ ASTM มี​ช่วง​ตั้งแต่​ค่า​เป้า​หมาย​ HR30Tm ราว​ 49 (T-1) ถึง​ราว​ 70
(T-6) (แหล่ง​ที่​มา)
ให้​ใช้​ระบบ​การ​กําหนด​ชื่อ​ของ​ยุโรป​เมื่อ​จัดหา​ตาม​ข้อ​กําหนด​ของ​ EU — เก​รด EN 10202 เช่น​
TS230 และ​ TH415 ตั้ง​ชื่อ​ตาม​ความ​ต้านทาน​แรง​คราก​เป็น​ MPa (แหล่ง​ที่​มา)
ยอมรับ​ความ​ทนทาน​ของ​การ​พิมพ์​ด้วย​คะแนน​ที่​วัด​ได้​ ไม่ใช่​คําบร​รยาย — มา​ตรา​ ASTM D3359
ตั้ง​แต่​ 0B ถึง​ 5B โดย​ 4B หรือ​ดี​กว่า​เป็น​เป้า​หมาย​ทั่วไป​บน​พื้นที่​ที่​ขึ้น​รูป​ (แหล่ง​ที่
มา)
ตรวจ​สอบ​เคมี​ของ​แล​็กเกอร์​ด้าน​ใน​สําหรับ​การ​สัมผัส​อา​หาร — การ​ห้าม​ BPA ของ​ EU สําหรับ
วัสดุ​ที่​สัมผัส​อาหาร​อยู่​ใน Regulation (EU) 2024/3190 (แหล่ง​ที่​มา)
ตรวจ​สอบ​ขีด​จํากัด​โลหะ​หนัก​สําหรับ​หมึก​และ​สาร​เคลือ​บ — ปริมาณ​รวม​ของ​ Pb, Cd, Hg และ​ Cr(VI)
≤ 100 ppm ภาย​ใต้​กฎหมาย​ตัว​แบบ​ Toxics in Packaging (แหล่ง​ที่​มา)
วางแผน​ให้​สอดคล้อง​กับ​กฎ​การ​รีไซเคิล​ของ​ EU หาก​คุณ​ขาย​ใน​ยุ​โรป — PPWR มี​ผล​บังคับ​ใช้​โดย
ทั่วไป​ตั้ง​แต่​ 12 สิงหาคม​ 2​026 (แหล่ง​ที่​มา)



บท​สรุป
ความ​หนา​เหล็ก​วิลาด​สําหรับ​กล่อง​ดีบุก​เป็น​หนึ่ง​ใน​สาม​ทาง​เลือก​ที่​เชื่อม​โยง​กัน​ ร่วม​กับ​เกรด​เท
มเปอร์​และ​นํ้าหนัก​การ​เคลือบ​ดีบุก​ ควา​มหนา​กําหนด​ต้นทุน​และ​ความ​แข็ง​เชิง​ดัด​ เท​มเปอร์
กําหนดการ​ขึ้น​รูป​ของ​แผ่น​และ​ความ​พอดี​ของ​ฝา​ ส่วน​การ​เคลือบ​รวม​กับ​แล​็กเกอร์​กําหนด​ประสิทธิภาพ
ด้าน​การ​กัดกร่อน​และ​การ​สัมผัส​อา​หาร

ระบุ​ทั้ง​สาม​ข้อ​เป็น​ตัวเลข​ใน​คําขอ​ใบ​เสนอ​รา​คา​ ได้​แก่​ มิลลิ​เมตร​ เกรด​เท​มเปอร์​ g/m² ต่อ​ด้าน​ และ
ประเภท​แล​็กเก​อร​์ ซัพพลาย​เอ​อร​์จะ​เสนอ​ราคา​วัสดุ​เดียว​กัน​ และ​ผล​การ​ทดสอบ​ตัวอย่าง​จะ​ย้อน​กลับ​ไป
ยัง​ข้อ​กําหนด​ได้​ เมื่อ​รายการ​วัสดุ​ของ​คุณ​พร้อม​แล้ว​ ให้​ขอ​ใบ​เสนอ​ราคา​สําหรับ​ กล่อง​ดีบุก​แบบ​ 2​
ชิ้น​ตาม​สั่ง และ​ขอตัว​อย่าง​ที่​สร้าง​ตาม​ข้อ​กําหนด​ที่​แน่​นอน​นั้น
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