


ทําความ​เข้าใจ​หลอด​กระ​ดาษ​: วิธี​ผลิต​และ​โครงสร้าง​ที่​เหมาะ​กับ​สินค้า​ของ​คุณ

Details

คําตอบ​สั้น​ ๆ: หลอด​กระดาษ​คือ​ทรง​กระบอก​แข็ง​ที่​ทําโดย​ติด​กาว​ชั้น​กระดาษ​บอร์ด​รอบ​แมน​เดร​ลเหล็ก​
หลอด​ม้วน​เกลียว​พัน​ชั้น​กระดาษ​เป็น​มุม​เอียง​และ​เหมาะ​กับ​บรรจุ​ภัณฑ์​ค้า​ปลีก​และ​บรรจุ​ภัณฑ์​ส่ง
ไปรษณีย์​ส่วน​ใหญ่​ หลอด​ม้วน​ขนาน​แกน​พัน​ชั้น​กระดาษ​ตรง​รอบ​แกน​และ​เหมาะ​กับ​งาน​ที่​ต้องการ​ความ​แข็ง
และ​รับ​นํ้าหนัก​มากกว่า​ ควา​มหนา​ผนัง​ ชั้น​บุ​ด้าน​ใน​ และ​ส่วน​ปิด​ปลาย​หลอด​เป็น​ตัว​กําหนด​ว่า​หลอด​จะ
ปก​ป้อง​ ปิด​ผนึก​ และ​เปิด​ได้​ดี​เพียง​ใด​สําหรับ​สินค้า​ของ​คุณ

หาก​คุณ​กําลัง​จัดหา​หลอด​กระดาษ​เป็น​ครั้ง​แรก​ หน้า​เว็บ​ของ​ซัพพลาย​เอ​อร​์มัก​ดู​คล้าย​กัน​ไป​หมด​ ทุก
แห่ง​แสดง​ทรง​กระบอก​กลม​ พ​ิมพ์ลาย​ ผิว​แบบ​ครา​ฟต์ แต่​การ​เลือก​ทาง​วิศวกรรม​เบื้อง​หลัง​ภาพ​เหล่า​นั้น
ต่าง​หาก​ที่​ตัดสิน​ว่า​หลอด​จะ​ทนทาน​หรือ​ไม่​ และ​ซัพพลาย​เอ​อร​์ก็​แทบ​ไม่​อธิบาย​เรื่อง​นี้​ หลอด​ที่​ดู
พรีเมียม​ใน​ภาพ​จําลอง​บน​หน้า​จอ​ก็​ยัง​อาจ​มา​ถึง​พร้อม​ฝา​ที่​หลุด​ง่าย​ ผนัง​ที่​บุบ​ใน​โกดัง​ชื้น​ หรือ
กล่อง​นอก​ที่​เต็ม​ไป​ด้วย​อากาศ​ซึ่ง​คุณ​ต้อง​จ่าย​ค่า​ขน​ส่ง

นี่​คือ​ข้อ​ร้อง​เรียน​ที่​ปรากฏ​ซํ้า ๆ ใน​รีวิว​สาธารณะ​ของ​ผู้​ซื้อ​ต่อ​บรรจุ​ภัณฑ์​ทรง​กระ​บอก​ ฝา​แน่น
เกิน​ไป​หรือ​หลวม​เกิน​ไป​ ขอบ​ด้าน​ใน​ลุ่ย​เพราะ​ตัด​ตรง​แทนที่​จะ​ม้วน​ และ​ค่า​ขนส่ง​สูง​ขึ้น​เพราะ​หลอด
สําเร็จรูป​ไม่​สามารถ​ส่ง​แบบ​แบน​ได้​เหมือน​กล่อง​พับ​ ควา​มบกพร่อง​เหล่า​นี้​เกือบ​ทั้งหมด​ย้อน​กลับ
ไป​ที่​การ​ตัดสิน​ใจ​เรื่อง​โครงสร้าง​ที่​เกิด​ขึ้น​ก่อน​จะ​เริ่ม​คุย​เรื่อง​งาน​อาร์ต​เวิร​์กเสีย​อีก

คู่มือ​นี้​อธิบาย​วิธี​สร้าง​หล​อด​ ได้​แก่​ วิธี​ม้วน​ ควา​มหนา​ผนัง​ ชั้น​บุ​ และ​ส่วน​ปิด​ปลาย​หล​อด​ จาก
นั้น​จับ​คู่โค​รง​สร้าง​แต่ละ​แบบ​กับ​หมวด​สินค้า​และ​เงื่อนไข​ห่วง​โซ่​อุปทาน​ที่​รองรับ​ได้​ดี​ที่​สุด​
ใช้​คู่มือ​นี้​เพื่อ​สื่อสาร​กับ​ซัพพลาย​เอ​อร​์ด้วย​ศัพท์​เฉพาะ​ของ​เขา​ และ​สังเกต​ได้​เมื่อ​ใบ​เสนอ
ราคา​ตกหล่น​สิ่ง​ที่​สินค้า​ของ​คุณ​ต้อง​การ

สา​รบ​ัญ
หลอด​กระดาษ​คือ​อะไร1.
ม้วน​เก​ลี​ยว เทียบ​กับ​ ม้วน​ขนาน​แกน​: หลอด​กระดาษ​ผลิต​อย่าง​ไร2.
ความ​หนา​ผนัง​และ​จํานวน​ชั้น​กระดาษ​ส่ง​ผล​ต่อ​สมรรถนะ​อย่าง​ไร3.
ประเภท​ส่วน​ปิด​ปลาย​หลอด​และ​หน้าที่​ของ​แต่ละ​แบบ4.
วิธี​เลือก​โครงสร้าง​หลอด​ใน​ห้า​ขั้น​ตอน5.
เปรียบ​เทียบ​โครงสร้าง​กับ​สิน​ค้า6.
การ​รี​ไซ​เคิล ชั้น​บุ​ และ​กฎ​ระ​เบียบ7.
คําถาม​ที่​พบ​บ่อ​ย8.
ประเด็น​สําคัญ9.

หลอด​กระดาษ​คือ​อะไร
หลอด​กระดาษ​คือ​ทรง​กระบอก​กลวง​ที่​ประกอบ​จาก​ชั้น​กระดาษ​บอร์ด​หลาย​ชั้น​ แต่ละ​ชั้น​ทา​กาว​แล้ว​พัน​รอบ
แท่ง​เหล็ก​ขัด​เงา​ที่​เรียก​ว่า​แมน​เดร​ล จาก​นั้น​นําหลอด​ที่​ได้​ไป​ตัด​ตาม​ความ​ยาว​ สินค้า​พื้น​ฐาน
เดียวกัน​นี้​ขาย​ภาย​ใต้​หลาย​ชื่อ​ “บรรจุ​ภัณฑ์​กระป๋อง​กระดาษ​แข็ง​” มัก​หมาย​ถึง​หลอด​สําหรับ​ค้า​ปลีก
ที่​มี​ฝา​ ส่วน​ “บรรจุ​ภัณฑ์​ทรง​กระบอก​กระ​ดาษ​” และ​ “บรรจุ​ภัณฑ์​หลอด​กลม​” เป็น​คําที่​กว้าง​กว่า​ ใน
งาน​อุตสาห​กร​รม​ โครงสร้าง​เดียวกัน​นี้​เรียก​ว่า​แกน​ม้วน​ ซึ่ง​ใช้​รองรับ​ม้วน​ฟิล์ม​ สิ่ง​ทอ​ หรือ​กระ



ดาษ

บรรจุ​ภัณฑ์​ทรง​หลอด​สําหรับ​ค้า​ปลีก​เพิ่ม​ 3 ชั้น​ให้​กับ​โครงสร้าง​ตัว​หลอด​นี้​ ได้​แก่​ ชั้น​บุ​ด้าน
ใน ซึ่ง​ควบคุม​การ​สัมผัส​กับ​สินค้า​และ​กําหนด​คุณสมบัติ​กั้น​ความชื้น​หรือ​ไข​มัน​ ชั้น​ห่อ​หุ้ม​ด้าน
นอก​ที่​พิมพ์​ลายซึ่ง​อาจ​เป็นก​ระ​ดาษ​ฉลาก​หรือ​แผ่น​พิมพ์​ล่วง​หน้าที่​ลา​มิ​เนต​ทับ​ตัว​หล​อด​ ใช้​แสดง​แบ
รน​ด์ และ​ ส่วน​ปิด​ปลาย​หลอ​ด ซึ่ง​ปิด​ผนึก​ด้าน​บน​และ​ด้าน​ล่าง​ เนื่องจาก​แต่ละ​ชั้น​ถูก​กําหนด​ข้อ
กําหนด​แยก​กัน​ หลอด​ที่​มี​เส้น​ผ่าน​ศูนย์กลาง​เท่า​กัน​จึง​อาจ​ทํางาน​ต่าง​กัน​มาก

ม้วน​เก​ลี​ยว เทียบ​กับ​ ม้วน​ขนาน​แกน​: หลอด​กระดาษ​ผลิต​อย่าง​ไร

การ​ม้วน​เก​ลี​ยว

ใน​การ​ม้วน​เก​ลี​ยว แถบ​กระดาษ​บอร์ด​แคบ​ ๆ จะ​ถูก​ป้อน​เข้า​สู่​แมน​เดร​ลที่​ตรึง​อยู่​กับ​ที่​ใน​แนว​เอียง​
สายพาน​ขับ​จะ​หมุน​หลอด​ที่​กําลัง​ขึ้น​รูป​และ​ดัน​ให้​เคลื่อน​ไป​ข้าง​หน้า​ แถบ​กระดาษ​จึง​พัน​รอบ​หลอด
เป็น​เกลียว​ซ้อน​ทับ​กัน​ กระบวนการ​นี้​ทํางาน​ต่อ​เนื่อง​ และ​เลื่อย​เคลื่อนที่​จะ​ตัด​หลอด​ตาม​ความ
ยาว​ขณะ​ที่​หลอด​เคลื่อน​ไป​ข้าง​หน้า​ แต่ละ​ชั้น​กระดาษ​เหลื่อม​จาก​ชั้น​ที่​อยู่​ข้าง​ใต้​ จึง​ไม่มี​รอย
ต่อ​ที่​ตรง​กัน​ ผล​คือ​ผนัง​สมํ่าเสมอ​ มี​รอย​ต่อ​ทแยง​จาง​ ๆ ที่​อาจม​อง​เห็น​ทะลุ​ออก​มา​บน​หลอด​ที่​ไม่
พิมพ์​หรือ​ห่อ​หุ้ม​ด้วย​กระดาษ​บาง

การ​ม้วน​เกลียว​รักษา​เส้น​ผ่าน​ศูนย์กลาง​ให้​คงที่​ตลอด​การ​ผลิต​จํานวน​มาก​ได้​อย่าง​มี​ประ​สิทธิ​ภาพ​
และ​การ​เปลี่ยน​ความ​ยาว​ทําได้​เพียง​เลื่อน​จุด​ตัด​ ด้วย​เหตุ​นี้​ หลอด​สําหรับ​ผู้​บริโภค​ หลอด​ส่ง
ไปรษณีย์​ และ​กระป๋อง​ค้า​ปลีก​ส่วน​ใหญ่​จึง​เป็น​แบบ​ม้วน​เก​ลี​ยว

การ​ม้วน​ขนาน​แกน

ใน​การ​ม้วน​ขนาน​แก​น ​กระดาษ​บอร์ด​แผ่น​กว้าง​แผ่น​เดียว​จะ​ถูก​ป้อน​ขนาน​กับ​แกน​แมน​เดร​ลและ​ม้วน​ทับ​ตัว
เอง​จน​ผนัง​ได้​ความ​หนา​ตาม​เป้า​หมาย​ หลอด​ถูก​ผลิต​เป็น​ล็อตที่​ความ​ยาว​คง​ที่​ และ​ผนัง​มี​รอย​ต่อตาม
ยาว​เพียง​รอย​เดียว​ แต่ละ​ชั้น​กระดาษ​ยาว​ตลอด​ความ​ยาว​หล​อด​ หลอด​ม้วน​ขนาน​แกน​จึง​โดย​ทั่วไป​มี​ความ
แข็ง​เกร็ง​ต่อ​การ​ดัด​สูง​กว่า​และ​รองรับ​ผนัง​หนา​ได้​ดี​ ข้อ​แลก​เปลี่ยน​คือ​ผลผลิต​ช้า​กว่า​และ​มี​ความ
ยืดหยุ่น​ด้าน​ความ​ยาว​และ​เส้น​ผ่าน​ศูนย์กลาง​น้อย​กว่า



โครงสร้าง​แบบ​ม้วน​ขนาน​แกน​เป็น​ตัว​เลือก​ปกติ​สําหรับ​แกน​ม้วน​หนัก​ หลอด​ที่​ต้อง​ต้าน​การ​โก่ง​งอ​ตลอด
ช่วง​ยาว​ และ​งาน​ความ​เที่ยง​ตรง​บาง​ประเภท​ที่​พื้น​ผิว​เรียบ​ไม่มี​รอย​ต่อ​ตลอด​ความ​ยาว​เป็น​สิ่ง
สําคัญ

การ​ประกอบ​หลัง​กา​รม​้วน

หลอด​สําหรับ​ค้า​ปลีก​ผ่าน​ขั้น​ตอน​เพิ่ม​เติม​หลัง​การ​ม้วน​ ตัว​หลอด​จะ​ถูก​ตัด​ ชั้น​ห่อ​หุ้ม​ด้าน​นอก
ถูก​ลา​มิ​เนต​ และ​ขอบ​ถูก​ม้วน​เข้า​ด้าน​ใน​หรือ​ปล่อย​ให้​ตัด​ตรง​ จาก​นั้น​จึง​ใส่​ส่วน​ปิด​ ขอบ​ม้วน​ด้าน​ใน​
คือ​ขอบ​ที่​ม้วน​หรือ​โค้ง​เข้า​ เป็น​ราย​ละเอียด​ที่​ผู้​ซื้อ​มัก​มอง​ข้าม​มาก​ที่​สุด​ ขอบ​ด้าน​ใน​ที่​ตัด
ตรง​อาจ​ลุ่ย​หลัง​เปิด​ซํ้า ๆ และ​เป็นต้น​เหตุ​ทั่วไป​ของ​ข้อ​ร้อง​เรียน​เรื่อง​ “ฝา​ลุ่ย​” ใน​รีวิว​สา
ธารณ​ะ

ความ​หนา​ผนัง​และ​จํานวน​ชั้น​กระดาษ​ส่ง​ผล​ต่อ​สมรรถนะ​อย่าง​ไร
ความ​หนา​ผนัง​ขึ้น​อยู่​กับ​จํานวน​ชั้น​กระดาษ​และ​ความ​หนา​ของ​แต่ละ​ชั้น​ คู่มือ​อุตสาหกรรม​มัก​ระบุ
ว่า​ผนัง​หลอด​สําหรับ​ค้า​ปลีก​หนา​ประ​มา​ณ 1 to 5 mm ผนัง​บาง​ใช้​กับ​เครื่อง​สําอาง​นํ้าหนัก​เบา​และ
เครื่อง​แต่ง​กาย​ ผนัง​หนา​ใช้​กับ​โหล​แก้ว​ เทียน​ และ​หลอด​ที่​วาง​ซ้อน​บน​พา​เลท​ ผนัง​ที่​หนา​ขึ้น​เพิ่ม
ความ​ต้านทาน​แรง​กด​แบน​และ​แรง​กด​ที่​ขอบ​ แต่​ก็​เพิ่ม​นํ้าหนัก​และ​ต้นทุน​กระดาษ​บอร์ด​ และ​ลด​เส้น​ผ่าน
ศูนย์กลาง​ภายใน​สําหรับ​เส้น​ผ่าน​ศูนย์กลาง​ภายนอก​ที่​กําหน​ด ซึ่ง​ส่ง​ผล​ต่อ​พื้นที่​บน​ชั้น​วาง​และ
ความ​พอดี​กับ​กล่อง​ขนส่ง​ของ​คุณ

มี​กรอบ​การ​ทดสอบ​ของ​อุตสาหกรรม​สอง​กรอบ​ที่​อธิบาย​วิธี​วัด​สมรรถนะ​นี้​ Composite Can and Tube
Institute (CCTI) ซึ่ง​เป็น​สมาคม​การ​ค้า​ เผย​แพร่​วิธี​ทด​สอบ​ ได้​แก่​ การ​ทดสอบ​แรง​กด​แบ​น (T-108) และ​การ
ทดสอบ​ความ​แข็ง​เกร็ง​ต่อ​การ​ดัด​ (T-150) ส่วน​มาตรฐาน​อนุ​กรม​ ISO 11093 ครอบคลุม​การ​ทดสอบ​แกน
กระดาษ​และ​กระดาษ​บอร์ด​ รวม​ถึง​ความ​ต้านทาน​การ​ดัด​แบบ​สาม​จุด​ สําหรับ​ระบบ​การ​ขนส่ง​ครบ​วง​จร​ ผู้
ซื้อ​ใน​สห​รัฐฯ​ มัก​อาศัย​การ​จําลอง​การก​ระ​จา​ยสินค้า​จาก​ มาตรฐาน​กระดาษ​และ​บรรจุ​ภัณฑ์​ของ​ ASTM[1]

เช่น​ D4169 ซึ่ง​จําลอง​ลําดับ​อันตราย​จาก​การ​ตก​หล่น​ การ​สั่น​สะ​เทือ​น ​และ​แรง​อัด​กับ​หน่วย​ที่​บรรจุ
แล้​ว

เมื่อ​ขอ​ใบ​เสนอ​รา​คา​ ให้​ถาม​ว่า​เสนอ​ข้อ​กําหนด​ผนัง​แบบ​ใด​ และ​เลือก​โดย​อิง​กับ​นํ้าหนัก​และ​ความ​สูง

https://www.astm.org/Standards/paper-and-packaging-standards.html


ของ​การ​วาง​ซ้อน​สินค้า​ของ​คุณ​หรือ​ไม่​ อย่า​ยอมรับ​คํากล่าว​อ้าง​ทั่วไป​ว่า​ “แข็ง​แรง​” เพียง​อย่าง
เดียว​ หาก​เส้น​ทาง​ขนส่ง​ของ​คุณ​ผ่าน​ฤดู​ที่​ชื้น​ ให้​ถาม​ว่า​ผล​ทดสอบ​ถูก​บันทึก​ภาย​ใต้​ความชื้น​ที่
ควบคุม​หรือ​ไม่​ เพราะ​กระดาษ​บอร์ด​สูญ​เสีย​ความ​แข็ง​แรง​เมื่อ​ดูด​ความ​ชื้น

ประเภท​ส่วน​ปิด​ปลาย​หลอด​และ​หน้าที่​ของ​แต่ละ​แบบ
ส่วน​ปิด​เป็น​ตัว​กําหนด​ว่า​หลอด​เปิด​และ​ปิด​ผนึก​อย่าง​ไร​ และ​ให้​ความ​รู้สึก​พรีเมียม​เพียง​ใด​ อีก
ทั้ง​ยัง​เป็น​สาเหตุ​ของ​ข้อ​ร้อง​เรียน​เรื่อง​ความ​พอดี​ส่วน​ใหญ่​ ตัว​เลือก​ที่​พบ​บ่อย​มี​ดัง​นี้​:

แบบ​ 2​ ชิ้น​ฝา​สวม​ครอบ​: หลอด​ฝา​เลื่อน​ครอบ​หลอด​ฐาน​เต็ม​ความ​ยาว​ เรียบ​ง่าย​ ซ้อน​กัน​ได้​ดี​ และ
เผย​สินค้า​อย่าง​นุ่ม​นวล​และ​ควบคุม​ได้​เมื่อ​เปิด​ ควา​มพอดี​ขึ้น​อยู่​กับ​อากาศ​ที่​ระบาย​ออก
ระหว่าง​ผนัง​ ดัง​นั้น​ค่า​ความคลาด​เคลื่อน​ระหว่าง​หลอด​ใน​กับ​หลอด​นอก​จึง​เป็น​ตัวเลข​สําคัญ​
หาก​โครงสร้าง​นี้​คือ​สิ่ง​ที่​คุณ​กําลัง​พิจารณา​ โปรด​ดู​หน้า​ กล่อง​หลอด​กระดาษ​แบบ​ 2​ ชิ้น​ฝา
สวม​ครอบ ของ​เรา​ ซึ่ง​อธิบาย​ประเด็น​เรื่อง​ความ​พอดี​และ​การ​ทําตัว​อย่าง​อย่าง​ละ​เอ​ียด
แบบ​ 3 ชิ้น​พร้อม​หลอด​คอ​ (หลอด​ไหล่​): หลอด​ด้าน​ใน​ “คอ​” ที่​สั้น​กว่า​จะ​ติด​กาว​ไว้​ภายใน​ฐาน​และ
ตั้ง​สูง​เหนือ​ฐาน​เล็ก​น้อย​ ฝา​ปิด​ลง​มา​ครอบ​ที่​คอ​และ​เรียบ​เสมอ​กับ​ฐาน​ ควา​มฝืด​ใน​การ​สวม​ปรับ
จู​นได้​ง่าย​กว่า​แบบ​ 2​ ชิ้น​ และ​แนว​เรียบ​เสมอ​ดู​เรียบร้อย​กว่า​ จึง​พบ​บ่อย​ใน​เครื่อง​สําอาง
และ​สุร​า
แผ่น​กระดาษ​ปิด​ปลาย​หรือ​ก้น​แบบ​ม้วน​เข้า​: แผ่น​กลม​กระดาษ​บอร์ด​ถูก​ติด​กาว​หรือ​ยํ้าเข้า​กับ
ฐาน​ วิธี​นี้​ทําให้​หลอด​เป็นก​ระ​ดาษ​ล้วน​ ซึ่ง​ช่วย​เรื่อง​การ​รี​ไซ​เคิล
ปลาย​โลหะ​: ปลาย​เหล็ก​หรือ​เหล็ก​วิลาด​แบบ​ตะเข็บ​ให้​ความ​แข็ง​แรง​แก่​ส่วน​ปิด​และ​ปิด​ผนึก​แน่น
กว่า​สําหรับ​ผง​และ​อา​หาร​ แลก​กับ​การ​รีไซเคิล​วัสดุ​ชนิด​เดียว​ที่​ลด​ลง​บ้า​ง
จุก​และ​ฝา​พลาสติก​: ใช้​กับ​หลอด​ส่ง​ไปรษณีย์​เพราะ​อัด​สวม​เข้า​ได้​และ​ใช้​ซํ้าได้​ แต่​พบ​น้อย
กว่า​ใน​โครงการ​ลด​พล​าสติ​ก
ก้น​ดัน​ขึ้น​: แผ่น​กลม​ด้าน​ใน​ที่​เลื่อน​ได้​เพื่อ​ดัน​แท่ง​ผลิตภัณฑ์​แข็ง​ เช่น​ บาล​์มและ
ผลิตภัณฑ์​ระงับ​กลิ่น​กาย​ ต้อง​เลือก​ให้​เหมาะ​กับ​ความ​แข็ง​ของ​สูตร​ผลิต​ภัณฑ์​ และ​ทดสอบ​ทั้ง
ตอน​บรรจุ​เต็ม​และ​ตอน​ว่า​ง
ซีล​เม​มเบร​นหรือ​แผ่น​โลหะ​: ซีล​ด้าน​ใน​แบบ​ลอก​ได้​ใต้​ฝา​ ให้​หลัก​ฐาน​การ​ถูก​แกะ​เปิด​และ​ชั้น​กั้น
สําหรับ​อา​หาร
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วิธี​เลือก​โครงสร้าง​หลอด​ใน​ห้า​ขั้น​ตอน
กําหนด​นํ้าหนัก​ที่​ต้อง​รับ บันทึก​นํ้าหนัก​สินค้า​ ควา​มเปราะ​บาง​ (แก้ว​ ขี้​ผึ้ง​ หรือ​ผ้า​)1.
และ​ความ​สูง​สูงสุด​ของ​การ​วาง​ซ้อน​ที่​จะ​เจอ​ใน​คลัง​สิน​ค้า​ สินค้า​นํ้าหนัก​เบา​ที่​ไม่​ไว​ต่อ​แรง
กด​ทับ​ใช้​ผนัง​ม้วน​เกลียว​แบบบาง​ได้​ ส่วน​โหล​แก้ว​หนัก​ต้อง​ใช้​ชั้น​กระดาษ​มาก​ขึ้น​หรือ​ชิ้น​เส
ริม
ระบุ​สภาพ​แวด​ล้อ​ม ระบุ​ความชื้น​ที่​จะ​เจอ​ตลอด​เส้น​ทาง​ เช่น​ การ​ขนส่ง​ทาง​ทะเล​ คลัง​สินค้า​ริม2.
ชาย​ฝั่ง​ และ​ชั้น​วาง​ใน​ห้อง​นํ้า กระดาษ​บอร์ด​เพียง​อย่าง​เดียว​ไม่​กัน​นํ้า เส้น​ทาง​ที่​ชื้น
ต้อง​ใช้​ชั้น​บุ​กั้น​ สาร​เคลือบ​ หรือ​ถุง​ด้าน​ใน
ตัดสิน​เรื่อง​กา​รส​ัมผัส ตรวจ​สอบ​ว่า​สินค้า​สัมผัส​กับ​หลอด​โดยตรง​หรือ​ไม่​ กระดาษ​บอร์ด3.
สัมผัส​อาหาร​ใน​สห​รัฐฯ​ อยู่​ภาย​ใต้​กฎ​ของ​ FDA เช่น​ 21 CFR 176.170[2] สําหรับ​อาหาร​ที่​มี
นํ้าและ​ไข​มัน​ ส่วน​อาหาร​แห้ง​มัก​เลี่ยง​ข้อ​กําหนดการ​สัมผัส​โดยตรง​ได้​ด้วย​การ​ใช้​ถุง​ด้าน​ใน
ที่​ปิด​ผนึก
เลือก​ประสบการณ์​การ​เปิด เลือก​แบบ​ฝา​สวม​ครอบ​เมื่อ​ต้องการ​การ​เผย​สิน​ค้า​ แบบ​หลอด​คอ​เมื่อ4.
ต้องการ​แนว​เรียบ​เสมอ​และ​ปรับ​ความ​พอดี​ได้​ แบบ​ก้น​ดัน​ขึ้น​สําหรับ​การ​จ่าย​ผลิต​ภัณฑ์​ และ​ซีล
เม​มเบร​นสําหรับ​หลัก​ฐาน​การ​ถูก​แกะ​เปิด
วางแผน​กล่อง​ส่ง​นอก หลอด​สําเร็จรูป​แบน​ไม่​ได้​ ดัง​นั้น​การ​บรรจุ​ลง​ลัง​และ​รูป​แบบ​การ​วาง​บน​พา5.
เลท​จึง​เป็น​ตัว​กําหนด​ค่า​ขน​ส่ง​ หน้า​สินค้า​อธิบาย​เรื่อง​ วิธี​ควบคุม​ความ​เสี่ยง​ด้าน​การ​จัด
ส่ง​และ​การ​สั่ง​ซํ้าไว้​แล้ว​ คู่มือ​นี้​จึง​ไม่​กล่าว​ซํ้า

เปรียบ​เทียบ​โครงสร้าง​กับ​สิน​ค้า
ตาราง​นี้​จับ​คู่โค​รง​สร้าง​ที่​พบ​บ่อย​กับ​หมวด​สินค้า​ที่​ใช้​ ควร​ใช้​เป็น​จุด​เริ่ม​ต้น​ของ​การ​คุย​กับ
ซัพพลาย​เอ​อร​์ ไม่ใช่​ข้อ​กําหนด​สุด​ท้า​ย

โค​รง​สร้า​ง ลักษณะ​ความ​แข็ง
แรง

ส่วน​ปิด​ทั่ว
ไป

สินค้า​ที่​เหมาะ​ที่
สุด

หมายเหตุ​ด้าน​ห่วง​โซ่​อุป
ทาน

ม้วน​เก​ลี​ยว
ผนัง​บาง​ ชั้น
บุ​ครา​ฟต์

ต้าน​แรง​กด​ทับ​ปาน
กลาง​ เส้น​ผ่าน
ศูนย์กลาง​สม​ํ่าเส
มอ

ก้น​เป็น​แผ่น
กระ​ดาษ​ ฝา​สวม
ครอบ

เสื้อผ้า​แบบ​ม้วน​ ชา
ซอง​ ชุด​ของ​ขวัญ

มี​ประสิทธิภาพ​สําหรับ
การ​ผลิต​จํานวน​มาก​และ​การ
สั่ง​ซํ้า

ม้วน​เก​ลี​ยว
ผนัง​หนา​ ชิ้น
เส​ริม

ต้าน​แรง​กด​แบน​และ
การ​วาง​ซ้อน​ได้​สู
งก​ว่า

ฝา​สวม​ครอบ
หรือ​ฝา​หล​อด​คอ

เทียน​ใน​โหล​แก้ว​
นํ้าหอม​ สุร​า

เพิ่ม​ชิ้น​เสริม​จาก​เยื่อ
กระดาษ​หรือ​กระดาษ​บอร์ด
เพื่อ​กัน​สินค้า​กระทบ​กัน
ดัง​กุก​กัก

ม้วน​เกลียว
พร้อม​แผ่น
โลหะ​หรือ​ชั้น
บุก​ั้น

ปาน​กลาง​ โดย​ให้
ความ​สําคัญ​กับ
ชั้น​กั้น

ปลาย​โลหะ​หรือ
กระดาษ​ พ​ร้อม
ซีล​เม​มเบรน

กาแฟ​ ผง​ ขนม​ขบ
เคี้ยว​ เครื่อง​เทศ

ตรวจ​สอบ​ว่า​ชั้น​บุรี​ไซ
เคิลได้​ใน​ท้อง​ถิ่น​หรือ
ไม่

ม้วน​ขนาน​แก​น
ผนัง​หนา

ความ​แข็ง​เกร็ง​ต่อ
การ​ดัด​สูง​สุด

จุก​พลาสติก
หรือ​ปลาย​โลหะ

หลอด​ส่ง​ไปรษณีย์
ยาว​ แกน​ม้วน​หนัก​
ชิ้น​ส่วน​ทาง​เท​คน​ิค

ความ​ยาว​เป็น​ล็อต ความ
ยืดหยุ่น​ด้าน​ขนาด​น้อย
กว่า

ม้วน​เกลียว
พร้อม​ก้น​ดัน
ขึ้น

เบา​ ใช้​งาน​ได้​จร​ิง แผ่น​ดัน​ขึ้น
พร้อม​ฝา

ลิ​ปบ​าล์ม ผลิตภัณฑ์
ระงับ​กลิ่น​กาย​แบบ
แท่ง​ นํ้าหอม​แบบ​แข
็ง

ทดสอบ​กับ​สูตร​ที่​บรรจุ
จริง​ก่อน​ขยาย​การ​ผลิ​ต

หลอด​เมื่อ​เทียบ​กับ​ทาง​เลือก​ทั่วไป​แต่ละ​แบบ​จะ​ให้​ผล​ต่าง​กัน​ เมื่อ​เทียบ​กับ​กล่อง​พับ​ หลอด​สร้าง
ความ​โดด​เด่น​บน​ชั้น​วาง​และ​นํากลับ​มา​ใช้​ซํ้าได้​ดี​กว่า​ แต่​กิน​พื้นที่​จัด​เก็บ​และ​ปริมาตร​การ
ขนส่ง​มาก​กว่า​ เมื่อ​เทียบ​กับ​กระป๋อง​พลาสติก​หรือ​โลหะ​ หลอด​เบา​กว่า​และ​รีไซเคิล​ใน​กระแส​กระดาษ
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ได้​ง่าย​กว่า​ แต่​ทน​นํ้าได้​น้อย​กว่า​และ​ทําให้​ปิด​สนิท​ได้​ยาก​กว่า

การ​รี​ไซ​เคิล ชั้น​บุ​ และ​กฎ​ระ​เบียบ
หลอด​ที่​ทําจาก​กระดาษ​บอร์ด​ล้วน​เข้า​สู่​ระบบ​รวบรวม​กลับ​มา​ใช้​ใหม่​ที่​มั่น​คง​ ตาม​ที่​ American
Forest & Paper Association[3]ระ​บุ​ อัตรา​การ​รีไซเคิล​กระดาษ​ของ​สห​รัฐฯ​ ใน​ปี​ 2​024 อยู่​ที่​ 60–64%
และ​กระดาษ​แข็ง​อยู่​ที่​ 69–74% การ​จัดหา​วัตถุดิบ​สามารถ​พิสูจน์​ได้​ผ่าน​ การ​รับรอง​ห่วง​โซ่​การ
ควบคุม​ผลิตภัณฑ์​ของ​ FSC[4]และ​ FSC รายงาน​ว่า​ผู้​บริโภค​ทั่ว​โลก​ 56% รู้จัก​โลโก้​ของ​ตน​ หาก​คุณ
วางแผน​จะ​อ้าง​สถานะ​ FSC โปรด​ยืนยัน​สถานะ​ใบรับ​รอง​ของ​ซัพพลาย​เอ​อร​์เมื่อ​ขอ​ใบ​เสนอ​ราค​า

ทาง​เลือก​ด้าน​ชั้น​กั้น​เพิ่ม​ความ​ซับ​ซ้อ​น ​โดย​ European Environmental Bureau[5] ชี้​ว่า​กระบวนการ
รีไซเคิล​รับมือ​กับ​วัสดุ​ที่​ไม่​สามารถ​ทําเป็น​เยื่อ​ได้​เกิน​ราว​ 3–10% ไม่​ได้​ ดัง​นั้น​แผ่น​โลหะ
หนา​หรือ​ชั้น​ลา​มิ​เนต​พลาสติก​จึง​อาจ​บั่นทอน​สาร​สื่อ​แบบ​ “รักษ์​โลก​” ได้​ อุตสาหกรรม​กําลัง​ตอบ​สนอง
ด้วย​ชั้น​กั้น​จาก​เส้น​ใย Packaging Gateway[6] รายงาน​เรื่อง​กระดาษ​กั้น​ที่​ให้​ทั้ง​อัตรา​การ​ซึม
ผ่าน​ของ​ออกซิเจน​ตํ่าและ​อัตรา​การ​ซึม​ผ่าน​ของ​ไอ​นํ้าตํ่า ส่วน​ผล​สํารวจ​แบรนด์​ที่​รายงาน​โดย​
Packaging World[7] อธิบาย​ถึง​การ​เปลี่ยน​มา​ใช้​กระดาษ​อย่าง​กว้าง​ขวาง​ใน​สินค้า​อุปโภค​บร​ิโภค

กฎ​ระเบียบ​ก็​ตอกยํ้าทิศทาง​เดียว​กัน​ โดย​ใน​สหภาพ​ยุ​โร​ป ระเบียบ​ว่า​ด้วย​บรรจุ​ภัณฑ์​และ​ของ​เสีย​จาก
บรรจุ​ภัณฑ​์[8] มี​ผล​บังคับ​ใช้​ตั้งแต่​วัน​ที่​ 12 สิงหาคม​ 2​026 และ​กําหนด​ให้​บรรจุ​ภัณฑ์​ทั้งหมด​ใน
ตลาด​สหภาพ​ยุโรป​ต้อง​รีไซเคิล​ได้​ภายใน​ปี​ 2​030 นอกจาก​นี้​ สรุป​ของ​ EUR-Lex[9] ยัง​ครอบคลุม​ข้อ
จํากัด​เกี่ยว​กับ​ PFAS ใน​บรรจุ​ภัณฑ์​สัมผัส​อาหาร​ด้วย​ สําหรับ​ใน​สห​รัฐฯ​ PRINTING United
Alliance[10] ติดตาม​กฎหมาย​ความ​รับ​ผิด​ชอบ​ของ​ผู้​ผลิต​แบบ​ขยาย​ (EPR) ระดับ​รัฐ​ ซึ่ง​หลาย​ฉบับ​ครอบคลุม
บรรจุ​ภัณฑ์​กระดาษ​และ​ผูก​ค่า​ธรรมเนียม​ของ​ผู้​ผลิต​กับ​ความ​สามารถ​ใน​การ​รี​ไซ​เคิล สําหรับ​อาหาร
แห้ง​ FDA ยัง​ระบุ​สาร​ที่​ถ่าย​โอน​จาก​กระดาษ​และ​กระดาษ​บอร์ด​สู่​อาหาร​ว่า​เป็น​สาร​ที่​ได้​รับ​การ
ยอมรับ​โดย​ทั่วไป​ว่า​ปลอดภัย​ภาย​ใต้​ 21 CFR 182.90[11].
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คําถาม​ที่​พบ​บ่อ​ย
คําถาม​ที่​พบ​บ่อย​: หลอด​กระดาษ​กับ​หลอด​กระดาษ​แข็ง​เป็น​สิ่ง​เดียวกัน​หรือ​ไม่

ใน​การ​ใช้​งาน​ทั่ว​ไป​ ใช่​ ทั้ง​สอง​คําหมาย​ถึง​ทรง​กระบอก​กระดาษ​บอร์ด​ที่​ม้วน​ขึ้น​รูป​ “ก​ระ​ดาษ​แข็ง​”
เป็น​คําที่​ผู้​บริโภค​ใช้​ ส่วน​ผู้​ผลิต​ใช้​คําว่า​ “ก​ระ​ดาษ​บอร์ด​” และ​ “วัสดุ​ผสม​” เมื่อ​มี​การ​เพิ่ม
ชั้น​บุ​หรือ​ปลาย​โลหะ

คําถาม​ที่​พบ​บ่อย​: แบบ​ม้วน​เกลียว​หรือ​แบบ​ม้วน​ขนาน​แกน​แข็ง​แรง​กว่า​กัน

ที่​ความ​หนา​ผนัง​เท่า​กัน​ หลอด​ม้วน​ขนาน​แกน​มัก​มี​ความ​แข็ง​เกร็ง​ต่อ​การ​ดัด​สูง​กว่า​ เพราะ​แต่ละ​ชั้น
กระดาษ​ยาว​ตลอด​ความ​ยาว​หล​อด​ หลอด​ม้วน​เกลียว​สมํ่าเสมอ​และ​แข็ง​แรง​พอ​สําหรับ​งาน​ค้า​ปลีก​และ​ส่ง
ไปรษณีย์​ส่วน​ใหญ่​ และ​ประหยัด​กว่า​เมื่อ​ผลิต​จํานวน​มาก​ ควร​เลือก​ตาม​นํ้าหนัก​ที่​ต้อง​รับ​และ​ช่วง
ยาว​ ไม่ใช่​ดู​จาก​ชื่อ​เรียก​เพียง​อย่าง​เดีย​ว

คําถาม​ที่​พบ​บ่อย​: หลอด​กระดาษ​ใส่​ของเหลว​หรือ​สินค้า​ที่​ชื้น​ได้​หรือ​ไม่

ไม่​ได้​ถ้า​ใช้​เพียง​ลําพัง​ กระดาษ​บอร์ด​ดูด​ความชื้น​และ​สูญ​เสีย​ความ​แข็ง​แรง​ ของเหลว​ควร​อยู่​ใน
ภาชนะ​หลัก​ เช่น​ ขวด​หรือ​โหล​ โดย​ให้​หลอด​ทําหน้าที่​เป็น​บรรจุ​ภัณฑ์​ชั้น​นอก​ สินค้า​ที่​ชื้น​หรือ​มี
นํ้ามัน​ต้อง​ใช้​ชั้น​บุ​กั้น​หรือ​สาร​เคลือบ​ที่​เหมาะ​กับ​สิน​ค้าน​ั้น

คําถาม​ที่​พบ​บ่อย​: ทําไม​ฝา​หลอด​บาง​แบบ​จึง​สวม​ได้​ไม่​สม​ํ่าเส​มอ

ขนาด​ของ​กระดาษ​บอร์ด​เปลี่ยน​เล็ก​น้อย​ตาม​ความชื้น​และ​ความ​แตก​ต่าง​ระ​หว่าง​ล็อต ขณะ​ที่​ฝา​สวม​ครอบ
ต้อง​อาศัย​ค่า​ความคลาด​เคลื่อน​ของ​ช่อง​อากาศ​ที่​แคบ​ การ​ออกแบบ​แบบ​หลอด​คอ​ ขอบ​ม้วน​ และ​การ​ตรวจ​ความ
พอดี​ก่อน​การ​ผลิต​ช่วย​ลด​ปัญหา​นี้​ได้​ หน้า​สินค้า​ครอบคลุม​เรื่อง​ ราย​ละเอียด​ของ​ส่วน​ปิด​ที่​ควร
ทําตัว​อย่าง​ทด​สอบ.

คําถาม​ที่​พบ​บ่อย​: หลอด​ที่​มี​ชั้น​บุ​ยัง​รีไซเคิล​ได้​หรือ​ไม่

ขึ้น​อยู่​กับ​ปริมาณ​วัสดุ​ที่​ไม่ใช่​เส้นใย​ใน​หลอด​และ​กฎ​การ​เก็บ​รวบรวม​ใน​ท้อง​ถิ่น​ สาร​เคลือบ​กั้น
แบบบาง​ที่​ทําเป็น​เยื่อ​ซํ้าได้​มัก​รีไซเคิล​ได้​ดี​กว่า​แผ่น​โลหะ​หนา​หรือ​ชั้น​ลา​มิ​เนต​พลาสติก​ ควร
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ยืนยัน​กับ​ข้อ​กําหนด​ของ​ชั้น​บุ​และ​คําแนะนําใน​ท้อง​ถิ่น​ก่อน​ใส่​ข้อความ​อ้างอิง​บน​บรรจุ​ภัณฑ​์

คําถาม​ที่​พบ​บ่อย​: ปริมาณ​สั่ง​ซื้อ​ขั้น​ตํ่า รา​คา​ และ​ระยะ​เวลา​ผลิต​เป็น​อย่าง​ไร

ขึ้น​อยู่​กับ​เส้น​ผ่าน​ศูนย์​กลาง​ ข้อ​กําหนด​ผนัง​ ส่วน​ปิด​ ชั้น​บุ​ และ​งาน​ตกแต่ง​ผิว​ แทนที่​จะ​อาศัย
ช่วง​ตัวเลข​ทั่ว​ไป​ ให้​ส่ง​ขนาด​สินค้า​และ​ปริมาณ​เป้า​หมาย​ของ​คุณ​ แล้ว​ขอ​ใบ​เสนอ​ราคา​สําหรับ
โครงสร้าง​ที่​ตรง​กับ​ความ​ต้อง​การ

ประเด็น​สําคัญ
หลอด​ที่​ทําจาก​เส้นใย​ล้วน​เข้า​สู่​ระบบ​รวบรวม​กลับ​มา​ใช้​ใหม่​ของ​สห​รัฐฯ​ ที่​เติบโต​เต็ม​ที่
แล้​ว — อัตรา​การ​รีไซเคิล​กระ​ดาษ​ 60–64% ใน​ปี​ 2​024 (แหล่ง​ที่​มา)
ชั้น​ลา​มิ​เนต​หนา​อาจ​บั่นทอน​ข้อความ​อ้างอิง​ด้าน​การ​รี​ไซ​เคิล — การ​รีไซเคิล​รับมือ​วัสดุ​ที่
ไม่​สามารถ​ทําเป็น​เยื่อ​ได้​เพียง​ราว​ 3–10% (แหล่ง​ที่​มา)
กฎ​ของ​สหภาพ​ยุโรป​กําหนด​ให้​หลอด​ทุก​ชิ้น​ที่​จําหน่าย​ที่​นั่น​ต้อง​มี​แผน​ด้าน​การ​รีไซเคิล​ได้
— PPWR มี​ผล​ตั้งแต่​วัน​ที่​ 12 สิงหาคม​ 2​026 และ​กําหนด​ให้​รีไซเคิล​ได้​เต็ม​รูป​แบบ​ภายใน​ปี​
2​030 (แหล่ง​ที่​มา)
การ​จัดหา​วัตถุดิบ​ที่​ได้​รับ​การ​รับรอง​เป็น​สัญญาณ​ความ​น่า​เชื่อ​ถือ​ที่​คน​จดจําได้ — ผู้
บริโภค​ทั่ว​โลก​ 56% รู้จัก​โลโก้​ FSC (แหล่ง​ที่​มา)
หลอด​สัมผัส​อาหาร​ต้อง​ใช้​ส่วน​ประกอบ​ที่​อยู่​ภาย​ใต้​การ​กํากับ​ดู​แล — 21 CFR 176.170 ควบคุม
กระดาษ​บอร์ด​ที่​สัมผัส​อาหาร​ประเภท​ที่​มี​นํ้าและ​ไข​มัน​ (แหล่ง​ที่​มา)

บท​สรุป
หลอด​กระดาษ​คือ​ชุด​ของ​การ​ตัดสิน​ใจ​ทาง​วิศวกร​รม​ วิธี​การ​ม้วน​กําหนด​ความ​แข็ง​เกร็ง​และ​ต้นทุน​การ
ผลิต​ต่อ​รอบ​ ข้อ​กําหนด​ผนัง​กําหนด​ความ​ต้านทาน​แรง​กด​ทับ​ ชั้น​บุ​กําหนด​ชั้น​กั้น​และ​ความ​สามารถ​ใน
การ​รี​ไซ​เคิล และ​ส่วน​ปิด​กําหนด​ความ​พอดี​และ​ประสบการณ์​การ​เปิด​ หาก​ตัดสิน​ใจ​สี่​ข้อ​นี้​ก่อ​น ​งาน
อาร์ต​เวิร​์ก การ​ทําตัว​อย่าง​ และ​การ​วางแผน​ขนส่ง​จะ​ง่าย​ขึ้น​มาก​ หาก​โครงสร้าง​ฝา​สวม​ครอบ​เหมาะ​กับ
สินค้า​ของ​คุณ​ โปรด​ไป​ต่อ​ที่​หน้า​ บรรจุ​ภัณฑ์​หลอด​กระดาษ​แบบ​กําหนด​เอง ของ​เรา​ และ​ส่ง​ขนาด​สินค้า
ของ​คุณ​เพื่อ​รับ​ใบ​เสนอ​ราคา​ตาม​โครงสร้าง​ที่​คุณ​เลือ​ก
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